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AMPLIFICATEUR DIFFERENTIEL A CORRECTION DE MODE COMMUN 

La presente invention concerne le domaine des circuits 
integres, et plus particulierement des amplif icateurs a sortie 
dif f erentielle . 

La figure 1 represente schematiquement un circuit 
5 amplif icateur 1 a contre- react ion a entree et sortie differ^n- 
tielles comportant un etage amplif icateur 2 a trans conductance 
ayant deux bomes de sortie " + " et "-" respect ivement reliees a 
deux bornes d' entree "+" et "-" d f un etage amplif icateur inver- 
seur 4 a transconductance . La boucle de contre- reaction de 

10 l f amplif icateur comporte deux impedances 6A, 6B reliant respec- 
t ivement les bornes de sortie " + " et 11 de l 1 etage 4 aux bornes 
d' entree et " + " de l 1 etage 2. Deux impedances 8B, 8A relient 

les bornes d 1 entree " + " et de 1' etage 2 a deux bornes d 1 entree 

(IN+, IN-) du circuit 1. Les impedances 8 (8A, 8B) forment un 

15 diviseur de tension avec les impedances 6 (6A, 6B) de la boucle 
de contre -react ion. Les bornes de sortie " + " et de l 1 etage 4 

constituent les bornes de sortie (OUT+, OUT-) du circuit 1. Deux 
condensateurs 10B, 10A relient respectivement les bornes 
d ! entree " + " et "-" de 1" etage 4 a ses bornes de sortie et 

20 »+" . 

Un diviseur de tension 12 comportant deux resistances 
identiques est relie entre les bornes de sortie de 1' etage 4. Le 
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point milieu du diviseur 12 est relie a une premiere borne 
d ! entree d'un bloc amplif icateur 14 a transconductance de 
correction de mode commun a entree et sortie dif f erentielles . 
Une deuxieme borne d» entree du bloc 14 regoit ton potentiel de 
5 reference Vref f ourni par une source de tension non representee . 
Chacune des bornes de sortie du bloc 14 est reliee a une borne 
d' entree de I'etage 4. Le bloc 14 et le diviseur de tension 12 
foment une boucle non inverseuse de correction de mode commun. 

Lorsque la frequence augmente, les divers elements 

10 ampl if icateur s du circuit 1 (les etages 2 et 4 et le bloc 14) 
introduisent chacun un dephasage susceptible de rendre instable 
selon le cas la chaine d 1 amplification du circuit comprenant les 
etages 2 et 4 ou la chaine de correction de mode commun compre- 
nant l'etage 4 et le bloc 14, Les condensateurs 10 (10A, 10B) , 

15 couramment appeles condensateurs Miller, permettent d' assurer la 
stabilite a la fois de la chaine d 1 amplification et de la chaine 
de correction de mode commun. La valeur des condensateurs Miller 
doit etre choisie avec soin, car si des condensateurs Miller de 
forte valeur garantissent une bonne stabilite du circuit, ils 

2 0 reduisent le produit gain.bande passante du circuit. 

Dans les cas ou le gain differentiel en boucle fermee 
de 1 'ampl if icateur 1 doit etre eleve, la boucle de contre reac- 
tion, constitute des resistances 6A, 8A et 6B, 8B, est fortement 
attenuatrice, ce qui reduit d'autant le gain en boucle ouverte 

2 5 de la chaine d' amplification. Cette attenuation ne s % applique 

cependant pas au gain en boucle ouverte de la chaine de correction 
de mode commun. La stabilite de la chaine de correction de mode 
commun ne peut alors etre assuree, a moins soit de reduire les 
produit gain.bande passante de 1 1 amplif icateur en augmentant la 

3 0 valeur des condensateurs 10A et 10B, soit de reduire le gain en 

boucle ouverte de la chaine de correction de mode commun et sa 
dynamique de correction. Une telle reduction a notamment pour 
consequences une reduction de la precision et une plus grande 
sensibilite de la chaine de correction de mode commun a des 
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perturbations exterieures telles que la temperature et les 
dispersions de fabrication. 

Un objet de la presente invention est de prevoir un 
circuit amplif icateur differentiel a correction de mode commun 
5 pre sent ant un produit gain.bande passante eleve . 

Un autre objet de la presente invention est de prevoir 
un tel circuit amplif icateur dont la correction de mode commun 
est peu sensible a des facteurs exterieurs. 

Pour atteindre ces objets, ainsi que d'autres, la 
10 presente invention prevoit un circuit amplif icateur comprenant : 

une chaine d 1 amplif ication comportant un etage de 
sortie differentiel ; et 

un bloc de correction de mode commun agissant sur 
1" entree de 1' etage de sortie en fonction d'un potentiel.de mode 
15 commun en sortie dudit etage et introduisant un dephasage entre 
son entree et sa sortie pour des frequences voisines,- de la 
frequence de coupure du circuit ; et 

comportant en parallele avec le bloc de correction un 
moyen n 1 introduisant pas de dephasage entre son entree, et sa 

2 0 sortie et ayant aux frequences voisines de la frequence de 

coupure du circuit une impedance de sortie tres inferieure a 
l 1 impedance de sortie du bloc de correction. 

Selon un mode de realisation de 1' invention, I 1 etage 
de sortie a une entree dif f erentielle et ledit moyen comporte un 
25 etage a gain unitaire recevant en entree le potent iel de mode 
commun et dont la sortie est reliee par deux premiers 
condensateurs identiques a chacune des entrees de 1 ' etage de 
sortie . 

Selon un mode de realisation de l 1 invention, la stabi- 

3 0 lite de la chaine d ' amplif ication est assuree par deux seconds 

condensateurs identiques disposes chacun entre une entree et une 
sortie de 1' etage de sortie ; et les premiers condensateurs ont 
une valeur telle qu'ils sont, pour les frequences voisines de la 
frequence de coupure du circuit, traverses par un courant 
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differentiel inferieur d 3 un ordre de grandeur au courant 
differential traversant les seconds condensateurs . 

Selon un mode de realisation de 1' invent ion, la chaine 
d' amplification comporte en outre un etage d* entree a entree et 
5 sortie dif f erentielles couple a 1" entree de 1' etage de sortie et 
une boucle de contre- react ion a diviseur de tension couplant la 
sortie de 1' etage de sortie a 1' entree de l 1 etage d 1 entree. 

Selon un mode de realisation de l 1 invention, l 1 etage a 
gain unitaire comporte un premier transistor MOS d'un premier 
1 0 type de conductivity monte en source suiveuse . 

Selon un mode de realisation de I 1 invention, le bloc 
de correction comprend : 

deux deuxiemes transistor MOS d'un premier type de 
conductivity dont les sources sont reliees a une masse par 
15 1 1 intermediaire de premieres resistances, la grille de l ! un des 
deuxiemes transistors etant reliee entre deux deuxiemes resis- 
tances egales connectees en serie entre les bornes de sortie de 
1' etage de sortie et la grille de I 1 autre des deuxiemes tran- 
sistors etant reliee a un potentiel de reference ; 
2 0 deux troisiemes transistors MOS d'un second type de 

conductivity dont les drains sont relies aux drains des deux 
deuxiemes transistors, les sources des troisiemes transistors 
etant reliees a un potentiel d' alimentation et leurs grilles 
etant reliees au drain de celui des deuxiemes transistors dont 

2 5 la grille est reliee au potentiel de reference ; 

deux quatriemes transistors du deuxieme type de 
conductivity dont les sources sont reliees au potentiel d 1 ali- 
mentation, dont les grilles sont reliees au drain de celui des 
deuxiemes transistors dont la grille est reliee entre les deu- 

3 0 xiemes resistances, et dont les drains constituent les bornes de 

sortie de l 1 etage amplif icateur ; 

le premier transistor etant confondu avec celui des 
deuxiemes transistors dont la grille est reliee entre les deu- 
xiemes resistances. 
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Selon un mode de realisation de 1' invention, le bloc 
de correction comprend : 

deux deuxiemes transistors MOS d f un premier type de 
conductivite dont les 'sources sont reliees a une masse par 
5 1 1 intermediaire de premieres sources de courant, et entre elles 
par une premiere resistance, la grille de l'un des deuxiemes 
transistors etant reliee entre deux deuxiemes resistances egales 
connectees en serie entre les bornes de sortie de l'etage de 
sortie et la grille de l' autre des deuxiemes transistors etant 
10 reliee a un potentiel de reference ; 

deux troisiemes transistors MOS d'un second type de 
conductivite dont les drains sont relies aux drains des deu- 
xiemes transistors, les sources des troisiemes transistors etant 
reliees a un potentiel d' alimentation et leurs grilles etant 
15 reliees au drain de celui des deuxiemes transistors dont f- la 
grille est reliee au potentiel de reference ; i 

deux quatriemes transistors du deuxieme type de 
conductivite dont les sources sont reliees au potentiel d* ali- 
mentation, dont les grilles sont reliees au drain de celui Jdes 
2 0 deuxiemes transistors dont la grille est reliee entre 'les 
deuxiemes resistances, et dont les drains constituent les bornes 
de sortie de l'etage araplif icateur ; 

le premier transistor etant confondu avec celui des 
deuxiemes transistors dont la grille est reliee entre' les 

2 5 deuxiemes resistances. 

Selon un mode de realisation de l 1 invention, l'etage 
de sortie est constitue de cinquieme et sixieme transistors MOS 
du deuxieme type de conductivite dont les sources sont reliees 
au potentiel d ! alimentation, dont les drains, constituant les 

3 0 bornes de sortie de l'etage de sortie, sont relies a des deu- 

xiemes sources de courant et dont les grilles constituent les 
bornes d' entree de I'etage de sortie, deux condensateurs Miller 
reliant respect ivement les grilles des cinquieme et sixieme 
transistors aux drains desdits transistors. 
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Selon un mode de realisation de 1 1 invention , l 1 etage 
d 1 entree comprend des septieme et huitieme transistors MOS du 
premier type de conductivite dont les sources sont couplees a 
une troisieme source de courant, les drains des septieme et 
5 huitieme transistors constituant les bornes de sortie de 1 1 etage 
d' entree et etant respectivement relies aux grilles des sixieme 
et cinquieme transistors, les grilles des septieme et huitieme 
transistors constituant les bornes d' entree de l f etage d' entree 
et etant respectivement reliees par des premieres impedances aux 
10 drains des cinquieme et sixieme transistors, et par des deu- 
xi ernes impedances a deux bornes d 1 entree du circuit. 

Selon un mode de realisation de l r invention, le poten- 
tiel d 1 alimentation est un potentiel positif et les transistors 
des premier et second types de conductivite sont respectivement 
15 a canal N et P. 

Ces objets, caracteristiques et avantages, ainsi que 
d ! autres de la presente invention seront exposes en detail dans 
la description suivante de modes de realisation particuliers 
faite a titre non-limitatif en relation avec les figures jointes 
2 0 parmi lesquelles : 

la figure 1, precedemment decrite, represente schema- 
tiquement un circuit amplif icateur classique ; 

la figure 2 represente schema tiquement un mode de 
realisation d ! un circuit amplif icateur selon la presente 

2 5 invention ; 

la figure 3 represente en detail un mode de reali- 
sation d'un circuit amplif icateur selon la presente invention ; 
et 

la figure 4 represente en detail un autre mode de 

3 0 realisation d f un circuit amplif icateur selon la presente 

invention . 

De memes references representent de memes elements aux 
differentes figures. Seuls les elements necessaires a la compre- 
hension de 1 ' invention ont ete representes . 
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Un apport de l ! inventeur a ete de remarquer que, si le 
bloc de correction de mode commun introduit un dephasage suscep- 
tible de provoquer 1 1 instability du circuit, ce dephasage n'a 
d* importance, pour la stabilite, que pour les frequences 
5 voisines de . la frequence de coupure du circuit . La presente 
invention consiste ainsi a inhiber l 1 action du bloc de 
correction aux frequences voisines de la frequence de coupure du 
circuit. Pour cela, l f invention prevoit de disposer parallele- 
ment au bloc de correction un moyen n 1 introduisant aucun depha- 

10 sage et presentant aux frequences voisines de la frequence de 
coupure du circuit (en pratique la frequence de coupure de la 
chaine d , amplif ication) une impedance de sortie tres inferieure 
a l r impedance de sortie dudit bloc. 

La figure 2 represente schematiquement un circuit 

15 amplif icateur 16 selon 1' invention. Le circuit 16 comporte comme 
le circuit amplif icateur de la figure 1 un etage 2 relief en 
entree d'un etage inverseur 4, les bornes de sortie OUT+, OUT- 
de 1' etage 4 etant reliees aux bornes d ! entree de 1' etage 2 -par 
des impedances 6 (6A, 6B) , 8 (8A, 8B) formant un reseau divisjeur 

20 de tension. Deux condensateurs Miller 10 (10A, 10B) relient. ies 
bornes d' entree de l 1 etage 4 a ses bornes de sortie. Entre les 
bornes OUT+ et OUT- est dispose un diviseur de tension 12 dont 
le point milieu est au potent iel Vcm de mode commun de sortie de 
l 1 etage 4. Un bloc amplif icateur 14 de correction de mode commun 

2 5 regoit sur une premiere borne d 1 entree le potentiel Vcm et sur 

une deuxieme borne d f entree un potentiel de reference Vref . Les 
bornes de sortie du bloc 14 sont reliees aux bornes d ! entree de 
1 1 etage 4 . 

La presente invention prevoit de relier au point 

3 0 milieu du diviseur 12 1' entree d f un etage a gain en tension 

unitaire 22 n 1 introduisant qu'un dephasage negligeable entre son 
entree et sa sortie, et de disposer deux condensateurs 24 (24A, 
24B) identiques, chacun entre la sortie de 1' etage 22 et une 
borne de sortie du bloc 14. 
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L'etage 22 et les condensateurs 24 sont choisis de 
telle maniere que la somme de 1' impedance d'un condensateur 24 
aux frequences voisines de la frequence de coupure du circuit 16 
et de 1 c impedance de sortie de l'etage 22 soit tres inferieure a 
5 1 ' impedance de sortie du bloc 14 . Les signaux dephases f ournis 
aux frequences voisines de la frequence de coupure du circuit 
par le bloc 14 sont ainsi negligeables devant les signaux 
correspondants non dephases f ournis par l'etage 22 selon 
l 1 invention, et ils ne sont pas susceptibles de provoquer 

10 1 1 instability du circuit. 

Reciproquement, aux frequences de travail du circuit 
16, 1' impedance des condensateurs 24 est tres superieure a 
1' impedance de sortie du bloc 14. Ainsi, aux frequences de 
travail du circuit 16, l'etage 22 n'intervient pas dans le 

15 fonctionnement du circuit 16 tandis que le bloc 14 est utilise 
normalement dans la chaine de correction de mode commun. On 
choisit en general la frequence de coupure une decade au dessus 
de la frequence maximale de travail afin que 1 1 amplif icateur 
n'altere pas de fagon notable le spectre du signal a traiter. 

2 0 Par exemple, pour des filtres de reception en bande de base GSM 
dits a "zero IF", la frequence du signal est inferieure a 1 MHz, 
et la frequence de coupure des amplif icateur s constituant le 
filtre est comprise entre 8 et 10 MHz. De meme, pour des filtres 
de reception en bande de base WCDMA, la frequence du signal est 

2 5 inferieure a 10 MHz, et la frequence de coupure des ampli- 

ficateurs constituant le filtre est comprise entre 50 et 100 
MHz. Les valeurs precedentes dependent de 1 1 application et des 
exigences de precision sur le signal a traiter ainsi que sur les 
signaux parasites a rejeter. 

3 0 On a vu precedemment que l'etage 22 n ! introduit pas de 

dephasage notable aux frequences voisines de la frequence de 
coupure du circuit. En pratique, la frequence de coupure de 
l'etage 22 est telle que l'etage 22 introduit tout de meme un 
dephasage, mais seulement aux frequences elevees pour lesquelles 
3 5 le gain du circuit est inferieur a 1 . Le dephasage introduit par 
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l'etage 22 dans ces conditions ne nuit pas a la stabilite de la 
chaine de correction de mode commun. 

La valeur des condensateurs 24 est egalement choisie 
suffisamment faible pour ne pas charger, au voisinage de la 
5 frequence de coupure, la sortie dif ferentielle de l'etage 4, ce 
qui aurait pour effet d'alterer la stabilite de la chaine 
d 1 amplification. En d'autres termes, pour les frequences 
voisines a la frequence de coupure, le courant differentiel 
circulant dans les condensateurs 24 doit etre d'un ordre de 

10 grandeur inferieur au courant differentiel circulant dans les 
condensateurs Miller. En pratique la valeur des condensateurs 
24, qui est de preference choisie par simulation electrique, 
peut etre de 1' ordre d'un cinquieme de celle des condensateurs 
Miller. \ ■ \ 

15 Le bloc de correction 14 est selon 1' invention contourne * -,;,f 

pour les hautes frequences, supprimant ainsi le dephasage^ intro- ;* ~~ v 

duit par ce bloc 14, et quelles que soient les valeurs des ,M 
condensateurs Miller. La presente invention permet ainsi a la . r \ * 
chaine de correction de mode commun de rester stable avec une ? + 

2 0 valeur des condensateurs Miller choisie uniquement pour ^assurer i * 
la stabilite de la seule chaine d' amplification quelle que soit * 
1 1 attenuation de la boucle de reaction (diviseurs de tension 6A, .- 
8A et 6B, 8B) . Ladite attenuation fixe le gain en boucle fermee 
a la valeur desiree. Cette attenuation ne s f appliquant pas, en 

2 5 pratique, a la chaine de correction de mode commun, cette 

derniere serait instable sans l f invention, a moins d'augmenter 
fortement la valeur des condensateurs Miller, ce qui reduirait 
du meme coup le produit gain.bande passante de 1 1 amplif icateur . 

La presente invention permet egalement d ! utiliser un 

3 0 bloc 14 de correction de mode commun ayant un gain eleve sans 

risquer de rendre le circuit instable, ce qui permet d'obtenir 
une grande precision de la correction de mode commun, et de 
rendre la correction peu sensible a des perturbations telles que 
la temperature ou les dispersions technologiques . 
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On notera que la presente invention s 1 applique de 
maniere avantageuse a un circuit amplif icateur (non represents) 
dont le gain est commutable entre un gain faible et un gain 
fort. La presente invention permet en effet d 1 assurer la 
5 stabilite de la chaine de correction de mode commun sans devoir 
reduire le produit gain.bande passante pour le gain faible a 
seule fin d' assurer la stabilite pour le gain fort, comme cela 
etait le cas dans l'etat de la technique. 

La figure 3 represent e un mode de realisation d'un 

10 circuit amplif icateur 16 selon la presente invention dans lequel 
I'etage 2 est constitue par deux transistors MOS a canal N, 26A, 
26B dont les sources sont couplees a une source de courant 
constant 28. Les drains des transistors 26A, 26B constituent les 
bornes de sortie de I'etage 2 et sont respect ivement relies aux 

15 drains de transistors MOS a canal P 3 OB, 3 OA de charge fonction- 
nant en sources de courant. Les sources des transistors 30A, 30B 
sont reliees a un potentiel d' alimentation. L'etage 4 est 
constitue de transistors MOS a canal P 32A, 32B dont les sources 
sont reliees au potentiel d 1 alimentation. Les drains des tran- 

2 0 sistors 32A, 32B constituent les bornes de sortie de l'etage 4 
et du circuit 16 (OUT+, OUT-) et sont relies a des sources de 
courant constant 34A, 34B de charge. Les grilles des transistors 
32A, 32B constituent les bornes d 1 entree de l'etage 4 et sont 
respect ivement reliees aux drains des transistors 26B, 26A. Des 

2 5 impedances 6A, 6B relient les drains des transistors 32A, 32B 

aux grilles des transistors 26A, 26B. Des impedances 8A, 8B 
relient respect ivement les grilles des transistors 26A, 26B a 
deux bornes d' entree IN- , IN+ du circuit. Des condensateurs 
Miller 10A, 10B relient respect ivement les grilles des tran- 

3 0 sistors 32A, 32B a leurs drains. Des resistances 12A, 12B iden- 

tiques sont reliees en serie entre les drains des transistors 
32A, 32B. 

Le bloc 14 comprend deux transistors MOS a canal N, 
36A, 36B, dont les sources sont reliees a la masse par 1 'inter- 
3 5 mediaire de resistances 38A, 38B et dont les drains sont relies 
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aux drains de deux transistors MOS de type P, 40A, 40B. Les 
sources des transistors 40A, 40B sont reliees au potentiel 
d 1 alimentation et leurs grilles sont reliees au drain du tran- 
sistor 36B. La grille du transistor 36B est reliee a un poten- 
5 tiel de reference de mode commun Vref . La grille du transistor 
36A est reliee entre les resistances 12A et 12B. Le drain du 
transistor 40A est relie aux grilles des transistors 30A, 30B 
qui agissent en sources de courant commandables . Des conden- 
sateurs 24A, 24B selon 1 1 invention relient la source du tran- 

10 sistor 36A respectivement aux drains des transistors 30A, 30B. 

L'etage a gain unitaire 22 est constitue du montage en 
source suiveuse coraportant le transistor 36A et la resistance 
38A. L 1 entree et la sortie de l'etage 22 sont respectivement. la 
grille et la source du transistor 36A. Un tel montage en source 

15 suiveuse comporte de maniere connue une frequence de coupure 
particulierement elevee. L'etage 22 fournit du courant 
condensateurs 24A, 24B sans qu'aucun courant ne soit consomme au 
niveau de la sortie du circuit au travers des resistances 12A, 

12B. 

2 0 Le bloc 14 commande directement les grilles des tran- 

sistors de charge 30A, 30B 7 lesquels ajustent leurs courants 
pour compenser le courant de la source 28. Un tres faible ecart 
entre les tensions des grilles des transistors 38A, 38B entraine 
une forte variation de courant dans les transistors 3 OA, 3 OB. 
25 Cette structure confere a la boucle de correction de mode commun 
une dynamique et un gain en boucle ouverte el eves, ce qui permet 
de corriger la tension de mode commun avec precision. La valeur 
des condensateurs 24A, 24B est choisie de telle maniere qu'aux 
frequences voisines de la frequence de coupure du circuit 16, la 

3 0 somme de 1' impedance de la source du transistor 36A et du conden- 

sateur 24A ou 24B est tres inferieure respectivement a 1' impe- 
dance des drains des transistors 3 OA ou 3 OB. 

La presente invention a ete decrite en relation avec 
un etage a gain unitaire 22 utilisant un transistor 36A du bloc 
3 5 de correction de mode commun, mais elle s'adaptera sans 
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difficulte a un tel amplif icateur utilisant un transistor ne 
faisant pas partie du bloc de correction. 

Bien entendu, la presente invention est susceptible de 
diverses variantes et modifications qui apparaitront a l'homme 
de I'art. En particulier, la presente invention a ete decrite en 
relation avec une structure particuliere de circuit, mais elle 
s'adaptera sans difficulte a toute structure equivalente de 
circuit, et notamment a toute structure equivalente du bloc de 
correction. 

La figure 4 represente a titre d'exemple un autre mode 
de realisation d ! un circuit amplif icateur selon la presente 
invention. Le circuit ainpl if icateur a la meme structure que le 
circuit represente en figure 3, a 1" exception de ce que les 
sources des transistors 36A, 36B du bloc de correction ne sont 
pas reliees a la masse par des resistances, mais sont respec- 
tivement reliees a la masse par des sources de courant 42A, 42B, 
et sont reliees entre elles par une resistance 44, de maniere a 
fournir un courant independant de la tension d 1 alimentation. 

La presente invention a ete decrite en relation avec 
un etage de sortie particulier, mais 1' etage de sortie peut 
egalement etre un etage de classe AB. En outre, 1 1 invention a 
ete decrite en relation avec un circuit amplif icateur a entree 
et sortie different ielles, mais elle s'adaptera sans difficulte 
a tout circuit ampl if icateur a correction de mode commun, par 
exemple un circuit amplif icateur a entree non dif f erentielle et 
a sortie dif f erentielle . 

La presente invention a ete decrite en relation avec 
un circuit amplif icateur comportant un nombre particulier 
d ! etages dans ses chaines d f ainplif ication et de correction, mais 
elle s'adaptera sans difficulte a un circuit amplif icateur 
comportant un nombre d'etages different. 

La presente invention a ete decrite en relation avec 
des transistors MOS, mais elle s ! adaptera sans difficulte a des 
transistors bipolaires ou a une combinaison de transistors MOS 
et bipolaires. 
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Les ampl if icateurs selon 1' invention peuvent etre 
utilises dans tout circuit electronique dans lequel il est 
necessaire de traiter des signaux dif f erentiels, tels que des 
circuits audio, des circuits de bande de base de telephones 
mobiles, des circuits de traitement analogique video avant codage 
Analogique/numerique, dans des f litres utilisant des amplif i- 
cateurs operationnels du type Leap-Frog ou Rauch, des ampli- 
f icateurs a gain commu table , etc. . . 
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1. Circuit amplif icateur (16) comprenant : 

une chaine d 1 amplif icat ion (2, 4, 6, 8) comportant un 
etage de sortie differentiel (4) ; et 

un bloc de correction de mode commun (12, 14) agissant 
sur" 1 T entree de 1 ! etage de sortie (4) en fonction d'un potentiel 
de mode commun (Vcm) en sortie dudit etage et introduisant un 
dephasage entre son entree et sa sortie pour des frequences 
voisines de la frequence de coupure du circuit ; 

caracterise en ce qu ! il comporte, en parallele avec le 
bloc de correction, un moyen (22, 24A, 24B) n 1 introduisant pas 
de dephasage entre son entree et sa sortie et ayant aux fre- 
quences voisines de la frequence de coupure du circuit une 
impedance de sortie tres inf erieure a 1 1 impedance de sortie du 
bloc de correction (14) . 

2. Circuit amplif icateur selon la revendication 1, 
dans lequel l 1 etage de sortie (4) a une entree different ielle et 
dans lequel ledit moyen comporte un etage (22) a gain unitaire 
recevant en entree le potentiel de mode commun et dont la sortie 
est reliee par deux premiers condensateurs (24A, 24B) identiques 
a chacune des entrees de l f etage de sortie (4) . 

3. Circuit amplif icateur selon la revendication 2, 
dans lequel la stabilite de la chaine d 'amplification (2, 4, 6, 
8) est assuree par deux seconds condensateurs identiques (10A, 
10B) disposes chacun entre une entree et une sortie de 1' etage 
de sortie (4) ; et dans lequel les premiers condensateurs (24A, 
24B) ont une valeur telle qu'ils sont pour les frequences 
voisines de la frequence de coupure du circuit traverses par un 
couraxit differentiel inferieur d'un ordre de grandeur au courant 
differentiel traversant les seconds condensateurs (10A, 10B) . 

4. Circuit amplif icateur selon la revendication 3, 
dans lequel la chaine d' amplification (2, 4) comporte en outre 
un etage d' entree (2) a entree et sortie dif ferentielles couple 
a !■ entree de 1' etage de sortie et une boucle de contre- reaction 
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a diviseur de tension (6, 8) couplant la sortie de l'etage de 
sortie (4) a I 1 entree de l'etage d 1 entree (2). 

5. Circuit amplif icateur (16) selon l'une quelconque 
des revendications 2 a 4, dans lequel l'etage a gain unitaire 

5 (22) comporte un premier transistor MOS (36A) d f un premier type 
de conductivite monte en source suiveuse. 

6. Circuit amplif icateur (16) selon la revendication 
5, dans lequel le bloc de correction (12, 14) comprend : 

. deux deuxiemes transistors MOS (36A, 36B) d'un premier 
10 type de conductivite dont les sources sont reliees a uae masse 
par 1 1 intermediaire de premieres resistances (38A, 38B) , la 
grille de l ! un des deuxiemes transistors etant reliee entre deux 
deuxiemes resistances egales (12A, 12B) connectees en serie 
entre les bornes de sortie de l'etage de sortie (4) et la grille 
15 de- l 1 autre des deuxiemes transistors (36B) etant reliee a un 
potentiel de reference (Vref) ; 

deux troisiemes transistors MOS (4 OA, 4 OB) d f un second 
type de conductivite dont les drains sont relies aux drains des 
deux deuxiemes transistors (36A, 36B) , les sources des-* troi- 
20 siemes transistors (4 OA, 4 OB) etant reliees a un potentiel 
d ? alimentation et leurs grilles etant reliees au drain de celui 
des deuxiemes transistors (36B) dont la grille est reliee au 
potentiel de reference (Vref) ; 

deux quatriemes transistors (3 OA, 3 OB) du deuxieme 

2 5 type de conductivite dont les sources sont reliees au potentiel 

d' aliment at ion, dont les grilles sont reliees au drain de celui 
des deuxiemes transistors (36A) dont la grille est reliee entre 
les deuxiemes resistances (12A, 12B) , et dont les drains 
constituent les bornes de sortie de l'etage amplif icateur (14) ; 

3 0 et dans lequel le premier transistor est confondu avec 

celui des deuxiemes transistors (36A) dont la grille est reliee 
entre les deuxiemes resistances (12A, 12B) . 

7. Circuit amplif icateur (16) selon la revendication 
5, dans lequel le bloc de correction (12, 14) comprend : 



1 er depot 



16 

deux deuxiemes transistors MOS (36A, 36B) d'un premier 
type de conductivity dont les sources sont reliees a une masse 
par 1 1 intermediaire de premieres sources de courant (42A, 42B) , 
et entre elles par une premiere resistance (44) , la grille de 
l f un des deuxiemes transistors etant reliee entre deux deuxiemes 
resistances egales (12A, 12B) connectees en serie entre les 
bornes de sortie de l'etage de sortie (4) et la grille de 
1' autre des deuxiemes transistors (36B) etant reliee a un poten- 
tiel de reference (Vref) ; 

deux troisiemes transistors MOS (40A, 40B) d'un second 
type de conductivity dont les drains sont relies aux drains des 
deuxiemes transistors (36A, 36B) , les sources des troisiemes 
transistors (40A, 40B) etant reliees a un potentiel d« alimen- 
tation et leurs grilles etant reliees au drain de celui des 
deuxiemes transistors (36B) dont la grille est reliee au 
potentiel de reference (Vref) ; 

deux quatriemes transistors (3 OA, 3 OB) du deuxieme 
type de conductivity dont les sources sont reliees au potentiel 
d 1 alimentation, dont les grilles sont reliees au drain de celui 
des deuxiemes transistors (36A) dont la grille est reliee entre 
les deuxiemes resistances (12A, 12B) , et dont les drains consti- 
tuent les bornes de sortie de l'etage amplif icateur (14) ; 

et dans lequel le premier transistor est confondu avec 
celui des deuxiemes transistors (36A) dont la grille est reliee 
entre les deuxiemes resistances (12A, 12B) . 

8. Circuit ampl if icateur (16) selon la revendication 6 
ou 7, dans lequel l'etage de sortie (4) est const itue de cin- 
quieme (32A) et sixieme (32B) transistors MOS du deuxieme type 
de conductivity dont les sources sont reliees au potentiel 
d' alimentation, dont les drains, constituant les bornes de 
sortie de l'etage de sortie (4), sont relies a des deuxiemes 
sources de courant (34A, 34B) et dont les grilles constituent les 
bornes d' entree de l'etage de sortie (4), deux condensateurs 
Miller (10A, 10B) reliant respectivement les grilles des 
cinquieme et sixieme transistors aux drains desdits transistors. 
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9. Circuit amplif icateur (16) selon la revendication 
8, dans lequel l'etage d 1 entree (2) comprend des septieme (26A) 
et huitieme (26B) transistors MOS du premier type de conduc- 
tivity dont les sources sont couplees a une troisieme source de 
courant (28) , les drains des septieme (26A) et huitieme (26B) 
transistors constituant les bornes de sortie de l'etage d' entree 
(2) et etant respectivement relies aux grilles des sixieme (32B) 
et cinquieme (32A) transistors, les grilles des septieme (26A) 
et huitieme (26B) transistors constituant les bornes d' entree de 
l'etage d 1 entree (2) et etant respectivement reliees par des 
premieres impedances (6A, 6B) aux drains des cinquieme (32A) et 
sixieme (32B) transistors, et par des deuxiemes impedances (8A, 
8B) a deux bornes d 1 entree du circuit. 

10. Circuit amplif icateur selon l'une quelconque des 
revendications 6 a 9, dans lequel le potentiel d' alimentation 
est un potentiel positif et dans lequel les transistors des 
premier et second types de conductivity sont respectivement a 
canal N et P . 
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